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PRACTICA No. 1. SECUENCIA DE DOS MOTORES
No. DE ALUMNOS: 4 DURACION DE LA PRACTICA: 2 horas
1. OBJETIVO
2. INTRODUCCION
3. MARCO TEORICO
4. EQUIPO Y MATERIALES
B 2 Motores trifasicos
® Multimetro
® 2 Relevadores
B Puntas banana — banana y mixtas
B Tablero
B 1Timmer
5. METODOLOGIA

5.1 Pasos a seguir para la realizacion de la practica

5.1.1 Pedir el material en caseta.

5.1.2 Verificar la continuidad de los contactos normalmente abiertos y normalmente
cerrados del tablero.

5.1.3 Realizar la conexion en el tablero utilizando contactos normalmente abiertos y
cerrados y dos bobinas que son los contactos de los motores a encender.

5.1.4 Realizar la conexion de cada motor segln especifique sus datos de placa de cada
uno.

5.1.5 Accionar el primer circuito, debe encender el motor 2.
5.1.6 Accionar el segundo circuito, los dos motores estaran encendidos.
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5.2 Diagramas o dibujos

DIAGRAMA DE CONTROL

Fi F2
AN
OFF 2 (ZI':‘ 3 4 :\
B AUX
T &
AUX B2
N )
a)
DIAGRAMA DE FUERZA MOTOR 1 DIAGRAMA DE FUERZA MOTOR 2
Ocv o ° ov AUX 7
© >y
®
®
+24V B
(e} 1 +24v AUX
b) ° §
c)

Fig. 1.1. Circuito a conectar en el tablero: a) Diagrama de control, b) Diagrama de fuerza
para el motor 1, ¢) Diagrama de fuerza para el motor 2.

DIAGRAMA DE CONTROL

F2
u—g ° u=24 v=z4
Oy
AUX
u=0 U=24
B2
U=0 AUX u=24 M\ U=24
Ry /
a)
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PRACTICA No. 1.

|D|AGRAMA DE FUERZA MOTOR 1 I[DIAGRAMA DE FUERZA MOTOR 2
ov U=0 u=0 B U=0 6 ov u=0 uUu=0 AUX 7
o— N— 3

u=0
~ U=24 +24V y=p4  uU=24 AUX
+2(§V U=24 U=24 PI u=24 O 3G
C)
b)

Fig. 1.2. Encendido del circuito y motor 1: a) Diagrama de control, b) Diagrama de fuerza
para el motor 1, ¢) Diagrama de fuerza para el motor 2.

[DIAGRAMA DE CONTROL|

F1

F2
zav)
u=0 OFF 2 (3,_\‘ 3 4 U:a B U=24 u=24
U=0 u=U=0 U=0 C ’
u=0 B u:c. AUX
u=0 U=24
e )
B2
u=0 AUX u=24 M U=24
/
a)
DIAGRAMA DE FUERZA MOTOR 1 DIAGRAMA DE FUERZA MOTOR 2
oV Yoo v B U= 6 OCV u=0 u=d Al]J_X u=0 7
U=0
u=0
® ®
U=24 24V yops  u=2d AUX U=24 =24
+ZéV u=24  U=24 B U= o 1o
b) ©)

Fig. 1.3. Encendido del circuito y motor 2: a) Diagrama de control, b) Diagrama de fuerza
para el motor 1, c) Diagrama de fuerza para el motor 2.

5.3 Tablas
5.4 Precauciones y/o Notas
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PRACTICA No. 2. ARRANQUE DE UN MOTOR

No. DE ALUMNOS: 4 DURACION DE LA PRACTICA: 2 HORAS
1. OBJETIVO

2. INTRODUCCION
3. MARCO TEORICO

Relevador (Relé)

El relé o relevador, es un dispositivo electromecénico. Funciona como un interruptor
controlado por un circuito eléctrico en el que, por medio de una bobina y un electroimén, se
acciona un juego de uno o varios contactos que permiten abrir o cerrar otros circuitos
eléctricos independientes.

Contactos

. Los contactos normalmente abiertos conectan el circuito cuando el relé es activado;
el circuito se desconecta cuando el relé esta inactivo. Este tipo de contactos es ideal para
aplicaciones en las que se requiere conmutar fuentes de poder de alta intensidad para
dispositivos remotos.

. Los contactos normalmente cerrados desconectan el circuito cuando el relé es
activado; el circuito se conecta cuando el relé esta inactivo. Estos contactos se utilizan para
aplicaciones en las que se requiere que el circuito permanezca cerrado hasta que el relé sea
activado.

. Los contactos de conmutacion controlan dos circuitos: un contacto NA y uno NC
con una terminal coman.

Motor eléctrico

Un motor eléctrico es una maquina eléctrica que transforma energia eléctrica en energia
mecanica por medio de interacciones electromagnéticas. Algunos de los motores eléctricos
son reversibles, pueden transformar energia mecanica en energia eléctrica funcionando
como generadores.

Pagina 7 de 40
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Los motores eléctricos se utilizan en algunos objetos, si no es que tal vez en la mayoria, de
las maquinas modernas. Algunas aplicaciones estan en las maquinas rotativas tales como
ventiladores, turbinas, taladros, las ruedas de los coches eléctricos, las locomotoras y cintas
transportadoras.

Motores de C.A. Trifasicos

Un sistema de corrientes trifasicas consta de tres corrientes alternas monofésicas de igual
frecuencia y amplitud (y por consiguiente, valor eficaz) que presentan una cierta diferencia
de fase entre ellas, en torno a 120°, y estan dadas en un orden determinado. Cada una de las
corrientes monoféasicas que forman el sistema se designa con el nombre de fase.

«» Motor de Induccion.
o A tres fases
o Rotor Devanado

Conexion de motores

e Conexion Estrella
La conexién estrella en motores trifasicos consiste en la conexion de tres terminales
negativas de las bobinas entre si en un punto comun llamado punto neutro que se conecta a
tierra, mientras que las puntas positivas de las terminales se conectan a los conductores de
la linea de distribucion.

e Conexion Doble Estrella
La conexion doble estrella consiste en una conexion estrella en paralelo con otra conexion
estrella requiriendo asi una voltaje de entrada igual a 220 V.
Conexién en doble estrella de un motor eléctrico con 6 bobinas para un voltaje de
alimentacion de 220 V se presenta en la Fig. 2.1. La alimentacion es por las terminales 1,2

y 3.

10 1 12
Fig. 2.1 Conexion doble estrella para 6 bobinas (12 bornes)
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La conexidn que se debe realizar para tener una configuracién doble estrella es:

e Conectar en paralelo las terminales 4, 5y 6 de las bobinas 1, 2y 3.
e Conectar en paralelo las terminales 10, 11 y 12 de las bobinas 4, 5y 6.
e Conectar la terminal 7 de la bobina 4 a la terminal 1 de la bobina 1.
e Conectar la terminal 8 de la bobina 5 a la terminal 2 de la bobina 2.
e Conectar la terminal 9 de la bobina 6 a la terminal 3 de la bobina 3.

4. EQUIPO Y MATERIALES

Relevador de C.A.
Botonera

Clavija con puntas
Puntas banana — banana
Motor C.A. trifasico
Multimetro

5. METODOLOGIA

5.1 Pasos a seguir para la realizacion de la practica
5.1.1 Pedir el material necesario para realizar la practica.
5.1.2 Probar los contactos de la botonera.

5.1.3 Al principio, se conectd el diagrama de control, para la conexion del motor con
una conexion estrella, para 3 bobinas. Con el relevador de corriente alterna.

5.1.4 Probar el diagrama de control sin carga.
5.1.5 Realizar la conexion del diagrama de fuerza

5.2 Diagramas o dibujos

B I
O=

Fig. 2.2. Diagrama de control para motor
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A Conexion en
B estrella
C

Bl

Fig. 2.3. Diagrama de fuerza para motor

5.3 Tablas
5.4 Precauciones y/o Notas
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PRACTICA No. 3. ARRANQUE CON CONTROL DE UN
MOTOR TRIFASICO Y ENCENDIDO DE UN FOCO CON
CONTOL

No. DE ALUMNOS: 4 DURACION DE LA PRACTICA: 2 HORAS
1. OBJETIVO

2. INTRODUCCION
3. MARCO TEORICO

Relevador (Relé)

El relé o relevador, es un dispositivo electromecanico. Funciona como un interruptor
controlado por un circuito eléctrico en el que, por medio de una bobina y un electroiman, se
acciona un juego de uno o varios contactos que permiten abrir o cerrar otros circuitos
eléctricos independientes.

Contactos

. Los contactos normalmente abiertos conectan el circuito cuando el relé es activado;
el circuito se desconecta cuando el relé esta inactivo. Este tipo de contactos es ideal para
aplicaciones en las que se requiere conmutar fuentes de poder de alta intensidad para
dispositivos remotos.

. Los contactos normalmente cerrados desconectan el circuito cuando el relé es
activado; el circuito se conecta cuando el relé esta inactivo. Estos contactos se utilizan para
aplicaciones en las que se requiere que el circuito permanezca cerrado hasta que el relé sea
activado.

. Los contactos de conmutacion controlan dos circuitos: un contacto NA y uno NC
con una terminal coman.

Motor eléctrico

Un motor eléctrico es una maquina eléctrica que transforma energia eléctrica en energia
mecanica por medio de interacciones electromagnéticas. Algunos de los motores eléctricos
son reversibles, pueden transformar energia mecanica en energia eléctrica funcionando
como generadores.
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Los motores eléctricos se utilizan en algunos objetos, si no es que tal vez en la mayoria, de
las maquinas modernas. Algunas aplicaciones estan en las maquinas rotativas tales como
ventiladores, turbinas, taladros, las ruedas de los coches eléctricos, las locomotoras y cintas
transportadoras.

Motores de C.A. Trifasicos

Un sistema de corrientes trifasicas consta de tres corrientes alternas monofésicas de igual
frecuencia y amplitud (y por consiguiente, valor eficaz) que presentan una cierta diferencia
de fase entre ellas, en torno a 120°, y estan dadas en un orden determinado. Cada una de las
corrientes monoféasicas que forman el sistema se designa con el nombre de fase.

«» Motor de Induccion.
o A tres fases
o Rotor Devanado

Conexion de motores

e Conexion Estrella
La conexion estrella en motores trifasicos consiste en la conexion de tres terminales
negativas de las bobinas entre si en un punto comun llamado punto neutro que se conecta a
tierra, mientras que las puntas positivas de las terminales se conectan a los conductores de
la linea de distribucion.

e Conexion Doble Estrella
La conexion doble estrella consiste en una conexion estrella en paralelo con otra conexion
estrella requiriendo asi una voltaje de entrada igual a 220v.
Conexién en doble estrella de un motor eléctrico con 6 bobinas para un voltaje de
alimentacion de 220v se presenta en la Fig. 1. La alimentacion es por las terminales 1,2 y 3.

== = =

10 11 2

Fig. 3.1 Conexion doble estrella para 6 bobinas (12 bornes)
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La conexidn que se debe realizar para tener una configuracién doble estrella es:

e Conectar en paralelo las terminales 4, 5y 6 de las bobinas 1, 2y 3.
e Conectar en paralelo las terminales 10, 11 y 12 de las bobinas 4, 5y 6.
e Conectar la terminal 7 de la bobina 4 a la terminal 1 de la bobina 1.
e Conectar la terminal 8 de la bobina 5 a la terminal 2 de la bobina 2.
e Conectar la terminal 9 de la bobina 6 a la terminal 3 de la bobina 3.

EQUIPO Y MATERIALES

® Un tablero eléctrico de control

® Clavijas de punta como cables de conexion

®m Multimetro.

B Un motor eléctrico de 220 V.

o Parael caso de que no se tenga un tablero eléctrico se puede utilizar:
= Foco con soquet
= 2 botones pulsadores: N.A. y N.C.
* Relevador.

5. METODOLOGIA
5.1 Pasos a seguir para la realizacion de la practica

5.1.1 Solicitar el material requerido.
5.1.2 Realizar la conexion de control y encendido del foco
5.1.2.1 Conectar una terminal de la clavija a la botonera en la conexion del pulsador
normalmente abierto.
5.1.2.2 Conectar la salida del pulsador normalmente abierto a la terminal del pulsador
normalmente cerrado.
5.1.2.3 Conectar la salida del pulsador normalmente cerrado al relevador.
5.1.2.4 Conectar la otra terminal de la clavija a la otra terminal del relevador.
5.1.2.5 Conectar las dos terminales del foco a dos conectores de salida del relevador.

5.1.2.6 Conectar dos entradas de los conectores del relevador a las conexiones de

corriente alterna del tablero o mesa de trabajo.

5.1.2.7 Pulsar botones y comprobar que funciona.
5.1.3 Realizar la conexion de control y arranque del motor trifasico de 9 bobinas con
conexion YY.

5.1.3.1 Utilizar la misma conexién de control del encendido del foco.

5.1.3.2 Realizar la conexion de embobinado del motor en YY.

5.1.3.3 Retirar las conexiones del foco a las terminales del relevador.
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5.1.3.4 Conectar las tres terminales del motor a tres salidas del relevador.

5.1.3.5 Retirar las conexiones de entrada a los conectores del relevador y la fuente de
corriente alterna.

5.1.3.6 Conectar las tres entradas de los conectores del relevador a las tres tomas de
corriente alterna. del tablero o mesa de trabajo.

5.1.3.7 Activar la toma de corriente del tablero y pulsar los botones de control para
verificar el funcionamiento.

5.1.5 Apagar la fuente de voltaje de corriente alterna, desconectar las clavijas.
5.1.6 Desconectar el circuito y entregar los componentes

5.2 Diagramas o dibujos

N 1 N 2

e
3

Fig. 3.2. Diagrama de control para motor, requiere un volteje de alimentacion de 220 v.

R S - Y

Fig. 3.3. Diagrama de control para foco
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T

Fig. 3.4. Diagrama de fuerza del foco

B
i

Fig. 3.5. Diagrama de fuerza del motor

4@ M A 220 trifasicos

1

ey

Fig. 3.6. Conexidn doble estrella del motor para alimentarse a 220 V
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PRACTICA No. 4. ARRANQUE Y PARO DE UN MOTOR

No. DE ALUMNOS: 4 DURACION DE LA PRACTICA: 2 HORAS
1. OBJETIVO

2. INTRODUCCION
3. MARCO TEORICO

Sistema de Control

Un sistema de control esta definido como un conjunto de componentes que pueden regular
su propia conducta o la de otro sistema con el fin de lograr un funcionamiento
predeterminado, de modo que se reduzcan las probabilidades de fallos y se obtengan los
resultados buscados.

Estos sistemas se usan tipicamente en sustituir un trabajador pasivo que controla una
determinado sistema con una posibilidad nula o casi nula de error, y un grado de eficiencia
mucho mas grande que el de un trabajador.

Elementos de Control

Los componentes son dispositivos fisicos, mientras que los elementos son modelos o
abstracciones idealizadas que constituyen la base para el estudio tedrico de los
mencionados componentes. Asi, los componentes aparecen en un listado de dispositivos
que forman un circuito, mientras que los elementos aparecen en los desarrollos
matematicos de la teoria de circuitos. Cada elemento de un circuito o instalacion tiene su
simbolo, aunque en una instalacion, sean pocos los usados.

Botones

El botén pulsador es un elemento que permite el paso o interrupcién de la corriente
mientras es accionado. Cuando ya no se actla sobre él vuelve a su posicion de reposo.
Puede ser el contacto normalmente cerrado en reposo NC, o con el contacto normalmente
abierto Na. Consta del boton pulsador; una lamina conductora que establece contacto con
los dos terminales al oprimir el boton y un muelle que hace recobrar a la ldmina su posicion
primitiva al cesar la presion sobre el boton pulsador.
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Accicnador
Contacto ~~2islante

metalico
Tornillo de

-1
- HdConductor
“uelle antagonista

Fig. 4.1. Diagrama de un boton pulsador

Relevadores

El relé o relevador, es un dispositivo electromecanico. Funciona como un interruptor
controlado por un circuito eléctrico en el que, por medio de una bobina y un electroiman, se
acciona un juego de uno o varios contactos que permiten abrir 0 cerrar otros circuitos
eléctricos independientes. Fue inventado por Joseph Henry en 1835. Los relevadores,
cuando controlan grandes potencias se les llaman contactores en lugar de relés.

En la Fig. 4.2 se representa, de forma esquematica, la disposicion de los distintos elementos
que forman un relé de un Unico contacto de trabajo o circuito.

inducido hiemo duce  pvola contactos fijos

i'/ll'lcorlac:o moml l
| [V

J U
—

bobira

conexones potena
matal faxtis

a) b)
Fig.4.2. a) Partes de un relevador y b) Simbolo eléctrico para el Sistema Europeo.

Contactos

Se denominan contactos de trabajo aquellos que se cierran cuando la bobina del relé es
alimentada y contactos de reposo a los cerrados en ausencia de alimentacion de la misma.
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De este modo, los contactos de un relé pueden ser normalmente abiertos, NA o NO,

Normally Open por sus siglas en inglés, normalmente cerrados, NC, Normally Closed, o de

conmutacion. La ldmina central se denomina lamina inversora o de contactos inversores o

de conmutacion que son los contactos moviles que transmiten la corriente a los contactos
fijos.

o Los contactos normalmente abiertos conectan el circuito cuando el relé es activado;

el circuito se desconecta cuando el relé esta inactivo. Este tipo de contactos es ideal

para aplicaciones en las que se requiere conmutar fuentes de poder de alta
intensidad para dispositivos remotos.

e Los contactos normalmente cerrados desconectan el circuito cuando el relé es
activado; el circuito se conecta cuando el relé esta inactivo. Estos contactos se
utilizan para aplicaciones en las que se requiere que el circuito permanezca cerrado
hasta que el relé sea activado.

o Los contactos de conmutacién controlan dos circuitos: un contacto NA y uno NC

con una terminal comun.
olo

Contacto N.C.

1

o o
Contacto M.A.

Fig. 4.3. Simbologia americana para contactos N.Ay N.C

4. EQUIPO Y MATERIALES

®m Un tablero eléctrico de control

m Clavijas de punta como cables de conexion
®m Multimetro.

B Un motor eléctrico de 110 V.

5. METODOLOGIA

5.1 Pasos a seguir para la realizacion de la practica
5.1.1 Pedir el material.
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5.1.2 Con el multimetro verificar el funcionamiento de cada uno de los contactos
contenidos en el tablero eléctrico.

5.1.3 Encender el tablero, seleccionar la opcion de resistencia y verificar con el
multimetro.

5.1.4 Para comprobar lo anterior el estado normal de los componentes, se debe
verificar que si el contacto es N.A. el multimetro no debe de dar lectura alguna, si es
N.C debera presentar alguna resistencia en el display. Con estado normal nos referimos a
que se mide sin activar o desactivar los contactos, posteriormente se realiza esto y se
verifica que funcionan como debe de ser.

5.1.5 Realizar las conexiones del diagrama de control de la Fig. 4 en el tablero.
Emplear cables de puntas tipo banana para conducir los circuitos y cerrarlos. La
conexion debe de hacerse a cada uno de los focos con los que cuenta el tablero. Verificar
que se controla el foco como es debido.

Analizando el diagrama podemos observar que el foco solo prendera cuando el boton
pulsador N.A. es activado. Mientras se presiona el circuito éste se cierra, permitiendo
que la corriente circule hacia la bobina del relevador, energizandola. Al dejar de
presionar el boton lo normal es que el foco se apague porque el circuito se abriria y
dejaria de circular corriente hacia el elemento, pero no sucede asi, sino que se mantiene
activado.

El contacto en paralelo al boton permite que el circuito siga energizado, después de que
se cierra con la accion de la bobina. Esto se aplica con el objetivo de evitar mantener
presionado el interruptor mientras se quiera energizar el circuito. La Unica forma de
parar, desactivar o abrirlo es presionando el boton pulsador N.C. que se encuentra al
inicio. De ésta manera es como controlamos el encendido y apagado de un foco o de lo
contrario en arranque o paro de un motor.

5.1.6 Desconectar las terminales del foco y conectarlas al motor eléctrico. EI motor
eléctrico cuenta con diferentes velocidades, la conexion se realiza utilizando solo dos
conductores, uno fase y otro neutro. Conectamos la fase donde indica el diagrama del
motor y el neutro se conecta en cualquier punto de las velocidades especificadas.
Observaremos el funcionamiento del motor.

5.2 Diagramas o dibujos

o e
| Cr ) O Bl

+W

Fig. 4.4. Diagrama de control
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24V B1 9
O |
Motor
oV Bi
O ||

Fig. 4.5. Diagrama de fuerza

5.4 Precauciones y/o Notas
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PRACTICA No. 5. INVERSION DE GIRO DE UN MOTOR

No. DE ALUMNOS: 4 DURACION DE LA PRACTICA: 2 HORAS
1. OBJETIVO

2. INTRODUCCION
3. MARCO TEORICO

Motor AC.

Un motor es una maquina motriz, esto es, un aparato que convierte una forma determinada de
energia en energia mecénica de rotacion o par. El motor eléctrico funciona con corriente
alterna, y convierte la energia eléctrica en fuerzas de giro por medio de la accion mutua de los
campos magnéticos.

e Motores sincronos.

La velocidad de giro es constante y depende de la frecuencia de la tension de la red eléctrica a
la que esté conectado y por el nimero de pares de polos del motor, siendo conocida esa
velocidad como *'velocidad de sincronismo*.

La expresion matematica que relaciona la velocidad de la méaquina con los pardmetros
mencionados es:

60-f 120-f
=5 =

n

donde:

f Frecuencia de la red a la que esté conectada la maquina (Hz)

P: Numero de pares de polos que tiene la maquina

p: Numero de polos que tiene la maquina

n: Velocidad de sincronismo de la maquina (revoluciones por minuto)
Cambio sentido de giro
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Para efectuar el cambio de sentido de giro de los motores eléctricos de corriente alterna se
siguen unos simples pasos tales como:

» Para motores monofasicos Unicamente es necesario invertir las terminales del
devanado de arranque

» Para motores trifasicos Unicamente es necesario invertir dos de las conexiones de
alimentacion correspondientes a dos fases de acuerdo a la secuencia de trifases.

4. EQUIPO Y MATERIALES

Multimetro digital.

Clavijas de punta como cables de conexion.

Un motor trifasico.

Dos relevadores.

Cables para las conexiones.

Una fuente de alimentacion de corriente directa para el control.
Una botonera.

5. METODOLOGIA

5.1 Pasos a seguir para la realizacion de la practica
5.1.1 Solicitar el material en la caseta del laboratorio de eléctrica
5.1.2 Con el multimetro revisar los contactos de los relevadores y las botoneras
5.1.3 Armar el circuito de acuerdo a la Fig. 5.1.
5.1.4 Conectar el motor.
5.1.5 Probar el diagrama de control sin carga.
5.1.6 Probar el diagrama de fuerza.
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bujos

@

%GIRO_DERECHO 3 K1
2 )
° e N N\ g

K1

| |
GIRO_IZQUIERDO K1 K2
! N ()
o _/

K2
I

Fig. 5.1. D

encendido y apagado

iagrama de control para inversion de giro de un motor trifasico. K1 y K2 son

relevadores.

giro derecha del motor@

1 a2 GD

—/

giro izquierda del motor

Gl

()
-/

GD
'y

Fig. 5.2. Diagrama de control para inversion de giro de un motor trifasico
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el

0

dl +d= .d 5 1 d3 vd S
K1 \—\—\ KM2 -3"\
2 4 & = 4 =

F2 C C C

Fig. 5.3. Diagrama de fuerza para el inversion de giro de un motor trifasico

5.3 Tablas
5.4 Precauciones y/o Notas
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PRACTICA No. 6. SIMULACION DEL FUNCIONAMIENTO
DE UN SEMAFORO CON UN PLC

No. DE ALUMNOS: 4 DURACION DE LA PRACTICA: 2 HORAS
1. OBJETIVO

2. INTRODUCCION

3. MARCO TEORICO

Un PLC (Programmable Logic Controller en sus siglas en ingles) es un dispositivo
electrénico muy usados operado digitalmente, que usa una memoria programable para el
almacenamiento de instrucciones, para implementar funciones especificas tales como
I6gica, secuenciacion, registro y control de tiempos, conteo y operaciones aritméticas para
controlar a través de mddulos de entrada y salida digitales y analdgicas, varios tipos de
maquinas y procesos.

4. EQUIPO Y MATERIALES

B Relevador de corriente alterna.
Botoneras.

Clavija con puntas.

Puntas banana-banana.

Tres focos de diferente color.
Multimetro.

Un PLC.

Cable de programacion.

® Fuente de corriente directa.

5. METODOLOGIA

5.1 Pasos a seguir para la realizacion de la practica
5.1.1 Pedir el material en caseta.
5.1.2 Descargar al PLC el ejercicio del semaforo simulado en el programa de
simulacion LogixPro.
5.1.3 Revisar con el multimetro los contactos del PLC.
5.1.4 Conectar las salidas del PLC a las correspondientes entradas para energizar los
focos. Conectar una terminal de la clavija a una de las entradas de corriente para
energizar los focos.
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5.1.5 Conectar la segunda terminal de la clavija a la salida de los contactos comunes del
PLC.

5.1.6 Conectar una salida de corriente del PLC a una entrada del primer botén
normalmente abierto correspondiente.

5.1.7 Puentear la entrada del primer botén con la entrada del segundo botdn.

5.1.8 Conectar la salida del boton con la primer entrada del PLC, igualmente conectar
la salida del segundo boton con la segunda entrada del PLC.

5.1.9 Corroborar que todas las conexiones estén correctamente echas y posteriormente
encender el PLC.

5.1.10 Pulsar el botén de encendido y comprobar que la secuencia de encendido de los
focos sea la correcta.

5.2 Diagramas o dibujos

Diagrama de Control

— AV
ON ["\1 Bobina para encendido foco 1
1 3 4 8
OFF T5 T2

T

|

20

Bobina para encendido foco 2

1 5 6 7 T3 B1 9 10 [
B2 Ry + O
i |
T2
(=R)
&)
T4
G2
&/

.

Bobina para encendido foco 3

)
N

T4 T5

®3 i

T3

Diagrama de Fuerza foco 1|

|Diagrama de Fuerza foco 2|

|Diagrama de Fuerza foco 3|

ov B 12
o

e
1}

+24Vv B %
O | |

ov
O

B1 13 ov B2

+24V
(@,

O

14

11 11
1t 1t
B1 % +24V B2
1 | O 1}

7

Fig. 6.1. Diagrama de control y fuerza para semaforo.
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Fig. 6.2. Simulacién de programa para semaforo
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PRACTICA No. 7. SECUENCIA DE TRES MOTORES

No. DE ALUMNOS: 4 DURACION DE LA PRACTICA: 2 HORAS
1. OBJETIVO

2. INTRODUCCION
3. MARCO TEORICO

Motor AC.

Un motor es una maquina motriz, esto es, un aparato que convierte una forma determinada de
energia en energia mecanica de rotacion o par. EI motor eléctrico funciona con corriente
alterna, y convierte la energia eléctrica en fuerzas de giro por medio de la accion mutua de los
campos magnéticos.

PLC

Un Controlador Légico Programable (PLC- Programmable Logic Controller en sus siglas
en ingles) es un dispositivo electronico muy usados operado digitalmente, que usa una
memoria programable para el almacenamiento de instrucciones, para implementar
funciones especificas tales como ldgica, secuenciacion, registro y control de tiempos,
conteo y operaciones aritméticas para controlar a través de médulos de entrada y salida
digitales y analdgicas, varios tipos de maquinas y procesos.

4. EQUIPO Y MATERIALES

m 3 relevadores de corriente alterna
2 botoneras.

Clavija con puntas.

Puntas banana-banana.
Multimetro.

Un PLC.

Cable de programacion.

Fuente de corriente directa

3 Motores.
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5. METODOLOGIA

5.1 Pasos a seguir para la realizacion de la practica
5.1.1 Pedir el material necesario para realizar la préctica.
5.1.2 Realizar el programa en el PLC para la secuencia de los tres motores.
5.1.2.1 Secuencia de motores
5.1.2.1.1 Botdn de arranque y paro de secuencia.
5.1.2.1.2 Repetir el ciclo hasta que se presione el boton de paro (Tabla 1).

5.1.2.1.3 Debera contar con un paro de emergencia que detenga la secuencia, alarme
y blogue el arranque, hasta que se restablezca con el botén de paro.

5.1.2.1.4 Contar con proteccion térmica.
5.1.3 Probar los contactos del PLC.
5.1.4 Realizar las conexiones necesarias para el circuito de control y de fuerza.
5.1.5 Realizar la prueba del programa del PLC fisicamente.
5.1.6 Si ha funcionado correctamente conectar los 3 motores y encenderlos.
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Motor 1

Motor 2

Motor 3

Fig. 7.1. Programa
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1seg
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PRACTICA No. 8. MOTOR A DIFERENTES VELOCIDADES

No. DE ALUMNOS: 4 DURACION DE LA PRACTICA: 2 HORAS
1. OBJETIVO

2. INTRODUCCION
3. MARCO TEORICO

Motor AC.

Un motor es una maquina motriz, esto es, un aparato que convierte una forma determinada de
energia en energia mecanica de rotacion o par. EI motor eléctrico funciona con corriente
alterna, y convierte la energia eléctrica en fuerzas de giro por medio de la accion mutua de los
campos magnéticos.

PLC

Un Controlador Légico Programable (PLC- Programmable Logic Controller en sus siglas
en ingles) es un dispositivo electronico muy usados operado digitalmente, que usa una
memoria programable para el almacenamiento de instrucciones, para implementar
funciones especificas tales como ldgica, secuenciacion, registro y control de tiempos,
conteo y operaciones aritméticas para controlar a través de médulos de entrada y salida
digitales y analdgicas, varios tipos de maquinas y procesos.

4. EQUIPO Y MATERIALES

m 3 Relevadores de corriente alterna
2 Botoneras.

Clavija con puntas.

Puntas banana-banana.
Multimetro.

Un PLC.

Cable de programacion.

Fuente de corriente directa

Motor con velocidades.
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5. METODOLOGIA

5.1 Pasos a seguir para la realizacion de la practica
5.1.1 Pedir el material necesario para realizar la préctica.
5.1.1.1 Realizar el programa en el PLC: Secuencia de motor a diferentes velocidades
5.1.1.1.1 Boton de arranque y paro de secuencia.
5.1.1.1.2 Repetir el ciclo hasta que se presione el botdn de paro (Tabla 1).

5.1.1.1.3 Debera contar con un paro de emergencia que detenga la secuencia, alarme
y bloque el arranque, hasta que se restablezca con el boton de paro.

5.1.1.1.4 Contar con proteccion térmica.
5.1.2 Probar los contactos del PLC.
5.1.3 Realizar las conexiones necesarias para el circuito de control y de fuerza.
5.1.4 Realizar la prueba del programa del PLC fisicamente.
5.1.5 Si ha funcionado correctamente conectar la carga.
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Fig. 8.1. Programa
5.3 Tablas

2seg 3 seg 4 seg 1seg

Vel. 1

Vel 2

Vel 3

Tabla 8.1. Secuencia de velocidades
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| T GUERETARD - MEX.

5.4 Precauciones y/o Notas
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PRACTICA No. 9. SECUENCIA DE MOTORES CON
DIFERENTE SENTIDO

No. DE ALUMNOS: 4 DURACION DE LA PRACTICA: 2 HORAS
1. OBJETIVO

2. INTRODUCCION
3. MARCO TEORICO

Motor AC.

Un motor es una maquina motriz, esto es, un aparato que convierte una forma determinada de
energia en energia mecénica de rotacion o par. EI motor eléctrico funciona con corriente
alterna, y convierte la energia eléctrica en fuerzas de giro por medio de la accion mutua de los
campos magnéticos.

PLC

Un Controlador Logico Programable (PLC- Programmable Logic Controller en sus siglas
en ingles) es un dispositivo electronico muy usados operado digitalmente, que usa una
memoria programable para el almacenamiento de instrucciones, para implementar
funciones especificas tales como ldgica, secuenciacién, registro y control de tiempos,
conteo y operaciones aritméticas para controlar a través de médulos de entrada y salida
digitales y analdgicas, varios tipos de maquinas y procesos.

4. EQUIPO Y MATERIALES

® 4 Relevadores de corriente alterna
Relevador de corriente directa

2 Botoneras.

Clavija con puntas.

Puntas banana-banana.
Multimetro.

Un PLC.

Cable de programacion.

Fuente de corriente directa

2 Motores.
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5. METODOLOGIA

5.1 Pasos a seguir para la realizacion de la practica
5.1.1 Pedir el material necesario para realizar la préctica.
5.1.1.1 Realizar el programa en el PLC: Secuencia de motores
5.1.1.1.1 Boton de arranque y paro de secuencia.
5.1.1.1.2 Repetir el ciclo hasta que se presione el botén de paro (Tabla 10.1).

5.1.1.1.3 Debera contar con un paro de emergencia que detenga la secuencia, alarme
y blogue el arranque, hasta que se restablezca con el botén de paro.

5.1.1.1.4 Contar con proteccion térmica.
5.1.2 Probar los contactos del PLC.
5.1.3 Realizar las conexiones necesarias para el circuito de control y de fuerza.
5.1.4 Realizar la prueba del programa del PLC fisicamente.
5.1.5 Si ha funcionado correctamente conectar la carga.
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Fig. 20.1. Programa
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5.3 Tablas
10seg 10 se 10 seg 10seg

Mot
Der.

Mot
Der

Mot
Izq

Mot
Izq

Tabla 10.1. Secuencia de motores

5.4 Precauciones y/o Notas
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